
  :فصل اول 

  

  

  

  

  

  

  

  تجهيزات آزمايشگاهيکنترل کيفيت 

    



اولين قدم براي استفاده صحيح از تجهيزات آزمايشگاهي، مطالعه کامل کاتالوگهـا و   

 مطـالبي . باشـد  عمل به دستورالعملهاي نگهداري و کنترل کيفيت منـدرج در آن مـي  

ــه  ــلدر ک ــازنده       ذي ــتورالعمل س ــايگزين دس ــته و ج ــام داش ــه ع ــده اســت ، جنب آم

  .باشد نمي

  
  

 
  سمپلر/ ميکرو پيپت  

  

  چگونگي كاربري 

 Control button/Push) فشـار / پس از محکم کردن نوک سمپلر مناسـب بـه سـمپلر ، ابتـدا  دكمـه كنتـرل       

button) ۳حـدود  (همان حال نوك سمپلر را چنـد ميليمتـر   سمپلر را به آرامي تا توقف اول دکمه، پائين مي آوريم ، در 

كنيم تـا مـايع وارد نـوک سـمپلر       در مايع فرو برده و دكمه فشار را به آرامي رها مي) ميلي متر وبسته به حجم سمپلر

شود، براي تخليه در لوله يا ظرف مورد نظر ، با فشار مجدد دكمه تا توقف اول، محلول را با تماس به جداره ظرف بـه  

  .نمائيم ثانيه با فشار تا توقف دوم ، باقيمانده محلول را نيز كاملاً خارج مي ۱‐۳امي خارج كرده و پس از آر

، توصيه مي شود  ترميكروليتر و بيش ۱۰حجم  سمپلرهاي با براي جهت رسيدن به حداكثر دقت و صحت 

بار عمل برداشت و تخليه از نمونه تكرار شده تا کاملا جدار داخلي نوک سمپلر به  ۳الي ۲قبل از انتقال حجم نمونه ، 

  .نمونه آغشته شود  و سپس حجم مورد نظر از نمونه منتقل شود

که  Unwetted Tipميكروليتر بهتر است، فقط يكبار برداشت با نوك سمپلر  ۱۰براي حجم هاي كمتر از 

انجام شده و پس از تخليه در محل مورد نظر، جهت اطمينان از تخليه کامل  ،خشک و بدون آغشتگي به نمونه باشد

  .تمامي حجم درون نوک سمپلر، با محلول موجود در ظرف شسته شود

 بدست ميسمپلر هاي نو و يکبار مصرف  سرمطلوب سمپلر فقط با استفاده از  عملکرد بايد در نظر داشت،

  .بايست خودداری نمود آيد و از شستشو و استفاده مجدد از سر سمپلرها، می

   

  :عبارتند از  رعايت شود، بايست سمپلرمينكات مهمي که  در کار با 

  اطمينان از اتصال کامل نوک سمپلر به سمپلر ‐ ۱

 عمود نگهداشتن سمپلر در زمان مكش  ‐ ۲

 درجه  ۴۰تا  ۱۰تحت زاويه  تخليه محلول با تماس نوك سمپلر به جداره ظرف ‐ ۳

 رها كردن آرام دكمه در زمان پر يا خالي كردن محتويات نوك سمپلر  ‐ ۴



كشيدن كناره هاي خارجي نوك سمپلر پس از انجام مكش به جداره هاي فوقاني لوله به منظور حذف قطرات  ‐ ۵

خارجي نوک سمپلر يا در صورت نيازخشک کردن قطرات باقي مانده در بخش خارجي آن به كمك پارچه اي 

 ) خود جذب نكندالبته بايد مطمئن شد كه پارچه چيزي از محتويات داخل نوك سمپلر را به (بدون پرز

 ۱‐ ۳(بايد كمي تامل كرد ) پائين آوردن دكمه كنترل تا مرحله اول(هنگام تخليه محلول پس از توقف اول  ‐ ۶

 .و سپس دكمه را تا توقف دوم پائين آورد) ثانيه

توصيه مي شود براي کاهش حجم و تنظيم حجم ) قابل تنظيم براي حجم هاي مختلف (درسمپلرهاي متغير  ‐ ۷

 .مه كنترل به آرامي تارسيدن به حجم انتخابي، چرخانده شود مورد نظر ، دك

براي افزايش حجم بهتر است دكمه كنترل را تا كمي بيش از حجم مورد نظر پيچاند و بعد در خلاف جهت با 

  .كم كردن حجم به مقدار مورد نظر رسيد

  

  ): ميکروپيپت ( سمپلر کنترل کيفيت

صحت عملکرد ميکرو پيپت در دقت و اطمينان از کاليبراسيون صحيح ميکرو پيپتها که ازطريق بررسي 

اگرچه  اين . برداشت حجم مورد انتظار حاصل ميشود ، نقش مهمي در برنامه هاي تضمين کيفيت ايفاميکند

ه علت عدم دسترسي قابل انجام است، ولي تحت شرايط موجود و ب روش توزين و رنگ سنجيارزيابي  به دو 

مناسب  (Resolution)اغلب آزمايشگاهها به الزامات استفاده از روش توزين مانند ترازوهايي با درجه تفكيك 

 و کاليبراسيون منظم ترازو ، استفاده از  روش رنگ سنجي،) ميلي گرم  ۰۱/۰درجه تفکيک  (براي كنترل سمپلر 

 . گردد وصيه ميت

  .بار در سال انجام شود ۴تا  ۳بهتراست  بررسي دقت و صحت سمپلر 

  

  به روش رنگ سنجي) ميكروپيپت(سمپلر  يارزياب

‐ ۶۳۰در اين روش با استفاده از يك محلول رنگي با جذب پايدار، مثل رنگ سبز خوراكي در طول موج 

قابليت تکرار  نانومتر ، صحت عملكرد سمپلر  ونيز ۴۰۵يا  ۴۰۱نانومتر و يا پارانيتروفنل در طول موجهاي  ۶۲۰

  .آن  كنترل مي شود

  

  : مواد و ابزار مورد نياز 

  : ماده رنگي   ‐ ۱

  رنگ سبز خوراکي  •

 يا

    Paranitrohenol (C6H5NO3), indicator PH(5.4-7.5) MERCK Art. 6798پارانيترو فنل •

ل با مقادير قيد شده استفاده شده در اين دستورالعم) انديكاتور(جذب نوري بدست آمده از پودر پارانيتروفنل (

 ).قابل انطباق است  Tietz 1999مندرج در كتاب  High purity- NIST SRM 938 Paranitrophenolبراي 

 .نرمال ،محلول کاري براي رقت سازي پارانيترو فنل  ۰/  ۰۱هيدروکسيد سديم    ‐  ۲



.  Sodium hydroxide(NaOH) , Pure … MERCK Art. 6462  

 
  )از قبيل بالن ژوژه و پيپت (با توجه به حجم مورد نياز در تهيه غلظت محلول رنگي  Aلوازم شيشه اي کلاس  ‐ ۳

  نانومتر براي رنگ سبز خوراکي ۶۳۰يا ۶۲۰براي پارانيترو فنل  و  ۴۰۵يا  ۴۰۱فتومتر داراي طول موجهاي  ‐ ۴

  لوله آزمايش ‐ ۵

  )کاليبره و تحت کنترل ( ترازو  ‐ ۶

  پلر مناسب نوک سم ‐ ۷

  آب مقطر  ‐ ۸

  

نانومتر  ۴۰۵نانومتر است ولي امكان قرائت در  ۴۰۱براي قرائت محلول پارانيتروفنل  طول موج انتخابي: نکته 

  .نيز وجود دارد

  

  : روش كار 

همانطور که گفته شد انجام روش رنگ سنجي با استفاده از پودررنگ سبز خوراکي و نيز پارانيتروفنل 

قابل ذکر است درسالهاي اخير .ذيلا بيان شده است   (stock) ميباشد، لذا نحوه تهيه هردومحلول ذخيرهامکانپذير 

کاربرد رنگ سبز خوراکي بعضا بصورت ناهمگون ويا محلول  عرضه شده که در اين موارد، دستورالعمل زير 

  .و بهتر است از پارانيترو فنل استفاده شود نداشته

) ميكروليتر     پ ۱۰‐ ۱۰۰) ميكروليتر ،       ب ۱۰۰‐ ۱۰۰۰) سه گروه    الفبطور معمول سمپلرها به 

  .ميكروليتر،  تقسيم مي شوند ۱۰حجمهاي كمتر از 

از آنجايي که اغلب . تهيه نمود "رنگ " بايد يك محلول ذخيره از بايست های فوق میگروه يک ازبراي هر 

نشان ميدهند محلول هاي ذخيره رنگي با غلظتي تهيه   ۰/ ۴فتومترها بهترين عملکرد خود را در  محدوده جذبي 

  .باشند ۴/۰ميشوند که پس از مرحله رقيق شدن  داراي جذبي در حدود 

  

  :طرز تهيه محلول رنگي ذخيره رنگ سبز خوراكي براي هرگروه ازسمپلرها ‐ ۱

  

ميلي ليترآب مقطر  ۱۰۰ميلي گرم پودر رنگ سبزدر  ۵/۱۵):   ميكروليتر ۱۰۰‐ ۱۰۰۰(سمپلرهاي گروه الف 

  )ميلي گرم درصد است۵/۱۵ذخيره اين گروه،  در محلول غلظت رنگ.( حل شود

ميلي ليتر آب مقطر حل  ۱۰۰ميلي گرم پودر رنگ سبز در  ۱۵۵):  ميكروليتر ۱۰‐۱۰۰( سمپلرهاي گروه ب 

  )ميلي گرم درصد است۱۵۵ذخيره اين گروه،  در محلول غلظت رنگ.( شود

ميلي ليتر آب  ۱۰۰گرم از پودر رنگ سبز در  ۵۵/۱) : ميکروليتر ۱۰سمپلرهاي کمتر از  (سمپلرهاي گروه پ 

  )است ميليگرم درصد ۱۵۵۰يا گرم درصد ۵۵/۱ اين گروهمحلول ذخيره  در غلظت رنگ( .حل شود

  

  :ها طرز تهيه محلول رنگي ذخيره پارانيتروفنل براي هر گروه از سمپلر‐  ۲



  

ميلي گرم پودر پارانيتروفنل، در يك ليتـر آب مقطـر، حـل     ۴۲): ميكروليتر ۱۰۰‐۱۰۰۰(سمپلرهاي گروه الف 

  )است ميلي گرم درليتر۴۲ذخيره اين گروه،  در محلول غلظت رنگ. .( شود مي

ميلـي ليتـر آب مقطـر،     ۱۰۰ميلي گرم پودر پارانيتروفنـل، در   ۴۲):  ميكروليتر ۱۰‐۱۰۰( سمپلرهاي گروه ب 

  )ميلي گرم درصد است۴۲ذخيره اين گروه، محلول  درغلظت رنگ . .( شود حل مي

ميلـي   ۱۰۰ميلي گرم پودر پارانيتروفنـل ، در  ۴۲۰) :  ميکروليتر ۱۰سمپلرهاي کمتر از ( سمپلرهاي گروه پ 

  )ميلي گرم درصد است۴۲۰غلظت رنگ ذخيره اين گروه، . .( شود ليتر آب مقطر، حل مي

  

  دقت  يارزياب 

براي بررسي دقت عملکرد سمپلر وبعبارتي سنجش مقدار عدم دقت يا قابليت تکرار، ابتدا محلول ذخيره  

رنگي مناسب طبق روش ذکرشده و باتوجه به حجم سمپلر مورد كنترل، تهيه مي گردد سپس ده لوله در جالوله اي 

در صورت استفاده از رنگ (آب مقطرخص مقدار مش)  ۱‐ ۱(و بر مبناي  جدول  Aچيده و با استفاده از پي پت كلاس 

. ، با دقت بسيار زياد  در هر لوله ريخته مي شود)در صورت استفاده از پارانيتروفنل (نرمال ۰۱/۰سود ويا  )سبز

پس از . استفاده از سمپلر مورد كنترل ، از محلول ذخيره رنگي برداشت شده و به هر لوله اضافه مي شود  سپس با

آب مقطربراي سبز خوراکي وسود براي (جذب نوري لوله ها در مقابل بلانک مناسب مخلوط كردن، ميزان

همانگونه که قبلا ذکر شد طول موج انتخابي براي قرائت جذب نوري رنگ سبز خوراکي .گردد  قرائت مي)پارانيتروفنل

  .نانومتر ميباشد ۴۰۵يا ۴۰۱نانومتر وبراي پارانيتروفنل  ۶۳۰يا ۶۲۰

 ۰۱/۰ميبايـد در سـود    ۱در صورت استفاده از محلول ذخيره پارانيترو فنل ، رقتهاي مورد نياز طبق جدول :   توجه  

  .شود استفاده مي رنگ سبز خوراکي از آب مقطردر حاليکه براي . تهيه شود نرمال 

 
  )۱‐ ۱(جدول 

  

  گروه سمپلر

حجم سمپلر

مورد كنترل 

برحسب 

  ميكروليتر

۰۱/۰آب مقطر ياسود

  داشتينرمال بر

توسط پي پت برحسب 

  ميلي ليتر

حجم رنگ برداشتي از 

محلول ذخيره توسط 

سمپلر برحسب 

  ميكروليتر

  

  رقت حاصله

  ۱۰۰۱/۱  ۵ ۵ ۵  گروه پ

  ۱۰۱/۱  ۱۰ ۱ ۱۰  گروه ب

  ۱۰۱/۱  ۲۰ ۲ ۲۰  گروه ب

  ۱۰۱/۱  ۲۵  ۵/۲  ۲۵  گروه ب

  ۱۰۱/۱  ۵۰ ۵ ۵۰  گروه ب

  ۱۰۱/۱ ۱۰۰ ۱۰ ۱۰۰  گروه ب

  ۱۱/۱  ۲۰۰  ۲  ۲۰۰  گروه الف



  ۱۱/۱ ۵۰۰ ۵ ۵۰۰  گروه الف

  ۱۱/۱  ۱۰۰۰  ۱۰  ۱۰۰۰  گروه الف

  

ها  لوله ، محاسبه و ضريب انحراف خواندهOD  (۱۰(سپس ميانگين و انحراف معيارخوانده هاي جذب نوري

(CV%) آيد بدست مي.  

  

در صورت انتقال صحيح حجم آب ويا سود ، اختلاف در جذب نوري  لوله هاي حاوي محلول رنگي به 

معرف   (%CV)ها  ه و  درصد ضريب انحراف خواندهنسبت داده  شداختلاف در حجم برداشت شده توسط سمپلر، 

  .  پذيري و مقدار عدم دقت سمپلر خواهد بود قابليت تكرار

  

  صحت  يارزياب 

جهت كنترل صحت عملكرد سمپلر و تهيه معيار سنجش صحت در روش رنگ سنجي ، بايد با استفاده از ابزار 

 ۱۱(ويا)  ۱۰۱/۱( يا) ۱۰۰۱/۱. (مشابه با رقت تهيه شده  توسط سمپلر تهيه شودشيشه اي کاليبره، محلولي داراي رقت 

/۱(  

متناسب با  گروه حجمي سمپلرو طبـق روش  (، مقداري از محلول رنگي ذخيره Aبدين منظور با پي پت کلاس  

  .از آب مقطر پر شده اضافه ميشود  اي كه تا خط نشانه A، به بالن ژوژه کلاس )ذيل

  

  :کنترل صحت  يحلولهاروش تهيه م
   

  : ۱۰۰۱/۱رقت ) ميکروليتر  ۱۰سمپلرهاي کمتر از ( كنترل صحت گروه پ 

نرمـال  بـه حجـم     ۰۱/۰بالن ژوژه يك ليتري را براي سبز خوراكي با آب مقطر و براي پارانيتروفنل بـا سـود   

  .نمائيدبه آن اضافه و مخلوط ) گروه پ ( ميلي ليتر از رنگ ذخيره  A  ،۱ با پي پت کلاس رسانده سپس

   

  :      ۱۰۱/۱رقت )     ۱۰۰  ‐۱۰سمپلرهاي (كنترل صحت گروه ب 

1
)( 2

−

−
= ∑

n
meanxi

SD n
x

mean i∑= 

 
 CV   : ضريب انحراف(Coefficient of variation) 

SD :انحراف معيار  

mean  :ها لوله يميانگين جذب نور  

 n: ها  تعداد خوانده  

xi : هر لوله  يجذب نور  

 

mean
SDCV 100*% =  

  



نرمـال بـه    ۰۱/۰براي سبز خوراكي با آب مقطر و براي پارانيتروفنل بـا سـود    را ميلي ليتري ۱۰۰بالن ژوژه  

  . نمائيدبه آن اضافه و مخلوط ) گروه ب(ميلي ليتر از رنگ ذخيره A ،   ،۱ با پي پت کلاس حجم رسانده سپس

  

  :    ۱۱/۱رقت )   ۱۰۰۰‐۱۰۰ يسمپلرها(كنترل صحت گروه الف    

نرمـال بـه    ۰۱/۰براي سبز خوراكي با آب مقطر و براي پارانيتروفنـل بـا سـود     را ميلي ليتري ۱۰۰بالن ژوژه 

  .نمائيدبه آن اضافه و مخلوط ) گروه الف ( ميلي ليتر از رنگ ذخيره A ، ۱۰ با پي پت کلاس حجم رسانده سپس

  

ميلي ليتر رنگ، در بالاي خط نشانه  فضاي خالي وجود نداشت ، تاجائيکـه  ۱۰هرگاه براي اضافه کردن  :نکته 

از مخلوط نمودن کامل پس . ميلي ليتر به بالن اضافه نموده و بقيه را به داخل بشر منتقل ميکنيم ۱۰امکان دارد از حجم 

  .، همه حجم را به بشر اضافه نموده و با محتويات بشر ، بالن ژوژه را چند بار شستشو ميدهيم محتويات بالن ژوژه

تهيه شده ، محلول حداقل در سه لوله ريختـه و جـذب نـوري هـر      يکنواختي  محلول صحتپس از اطمينان از  

قايسه صحت دربررسـي صـحت عملکـرد سـمپلر اسـتفاده      ا بعنوان معيار مميانگين خوانده ه. شود   سه لوله قرائت مي

  . ميشود 

  

  :است که از فرمول زير بدست مي آيد (Bias) شاخصه صحت

  

ected
observedectedBias

exp
exp% −

= × 100 

 expected  : بالن ژوژه تهيه شده در خوانده ازمحلول۳ميانگين جذب نوري  

observed :  عدم دقت بدست آمده است ارزيابی لوله که در مرحله ۱۰ميانگين جذب نوري.  

  

دقت و صحت در يک  يبه منظور به حداقل رساندن عوامل ايجاد خطا بهتر است بررس: توجه  

  .روز انجام گيرد 
  

  :  مقادير مجاز عدم دقت و عدم صحت 

 Inaccuracyسازندگان سمپلر براي شده توسط سمپلرها، ميزان ادعا کنترل کيفيت برایاولين معيار مقايسه 

(Bias) و )CV% (  Imprecision   بـدنبال ارتقـاي فنـآوري ابـزار آزمايشـگاهي  و بهبـود کيفيـت        چرا که . ميباشد

  . عملکرد ابزار ، مقادير عدم صحت و عدم دقت ادعائي سازند گان ميکرو پيپتها نيز بسيار کاهش يافته است 

  

و  %CV%  =۲با توجه به  مختصات کيفيتي بسياري از ميکرو پيپتها ،  حداکثر ميزان قابل قبـول عـدم دقـت      

  . پيشنهاد ميشود   %Bias% =۳حداکثر ميزان قابل قبول عدم صحت



معيارهاي ياد شده که با توجه به تنوع سمپلرهاي مورد استفاده آزمايشگاهها انتخاب شده است، اگرچه  :نکته

از معيارهاي مجاز اعلام شده قبلي کوچکتر ميباشد ولي هنوز با ميزان قابـل قبـول برخـي مراجـع بـين المللـي  فاصـله        

  .زيادي دارد

  تنظيم

در صـورت  )  Fixed Volumeسـمپلرهاي  (نماينـد  رداشـت مـی  که حجم ثابتی را ب در برخي از انواع سمپلرها

  . حجم  برداشتی را تصحيح نمود سمپلر،  راهنمايمندرج در استفاده از اطلاعاتبا توان  میغيرقابل قبول،  Biasوجود 

ميـزان ثابـت    هبايد توجه داشت که هرگونـه تغييـر در حجمهـاي مختلـف ، ب ـ     سمپلرهاي متغيردر مورد تنظيم 

 ميکروليترنيـز  ۱۰، در حجـم )   تغييـر  %۱(ميکروليتـر    ۱۰۰ميکرو ليتر در حجـم    ۱بدين معني که تغيير  . وداعمال ميش

لذا بهتر است عمل تنظيم کاليبراسيون توسط شرکت معتبر  .خواهد شد ) تغيير %   ۱۰يعني (   ،تغيير ميکرو ليتر ۱ باعث

  .انجام شود

  

  : نحوه نگهداري سمپلر

پذيرد ولي مطالب ذيل در موردبيشتر انواع سمپلر  اساس دستورالعمل سازنده انجام مينگهداري سمپلر بر 

  .باشد صادق مي

كليه قسمت هاي خارجي اغلب سمپلرها را مي توان با محلول صابون تميز كرد و پس از آبكشي با  

  . آب مقطر در دماي اتاق خشك نمود

نيز قابل سمپلر  برخی از انواع. مي شودايزوپروپانل توصيه % ۶۰براي ضدعفوني كردن ، محلول  

  .هستند اتوكلاو

كه به ( ”Tip holder“پس از شستشوي سطوح خارجي و تميزکردن بخش نگهدارنده نوك سمپلر  

بايد پيستون با مقدار كمي از روغن ) درجه انجام مي گيرد ۷۰كمك ميله همراه يا با سوآب آغشته به اتانل 

  .ميباشد ، روغن كاري شود Silicone greaseهمراه سمپلر،که اغلب 

  .براي تميز كردن قسمتهاي داخلي سمپلر بايد به راهنماي همراه سمپلر مراجعه شود 

  

  :نکات مهم 

  .ضربه به سمپلر مي تواند اين وسيله را از كاليبراسيون خارج نمايد ‐ ۱

 .قسمتهاي داخلي نگرددبا انتخاب سر سمپلر مناسب، حجم محلول برداشتي بايد در حدي باشد كه مايع وارد  ‐ ۲

 .تماس دست با نوك سمپلر آلوده ممنوع است ‐ ۳

در صورت مكش محلول هاي  اسيدي و ساير مواد با خاصيت خورندگي بايد بخش نگهدارنـده نـوك سـمپلر     ‐ ۴

(Tip-holder)  باز شده و پيستون و حلقه پلاستيكي(O-ring)  بخوبي با آب مقطر شسته شود. 

 .محلول به پهلو روي ميز گذاشته شودهرگز نبايد سمپلر حاوي  ‐ ۵

 .هرگز نبايد سمپلرهاي متغير را بر روي حجمي خارج از محدوده حجم ادعائي آن تنظيم كرد ‐ ۶

  



  

  

  

  اسپكتروفتومتر و فتومتر
  

گيرنـد عبارتنـد ازخطـي بـودن ، صـحت       مهمترين مواردي که در اسپكتروفتومترها مـورد  ارزيـابي قـرار مـي    

   ناخواستهنورهای فتومتريک، صحت طول موج ، رانش و 

  

   Linearityخطي بودن ‐ ۱

هدف از اين آزمون تعيين محدوده اي است که در آن ارتباط خطـي بـين نـور جـذب شـده و خـوانش فتـومتر        

   .در اين آزمايش ميزان عدم صحت جذب نوري در هر رقت بررسي مي شود. اردوجود د

بعلـت   .از محلولهاي مختلفي مي توان استفاده نمود كه مي بايست تا حد امكان پايدار باشـند  براي اين ارزيابي 

و تاثيرات دما  در محلولها، بايد در اسـتفاده از ايـن    pHتاثير  متغيرهايي از قبيل خطاي رقت ، کاهش پايداري ، تغييرات

  .عوامل ياد شده را تحت کنترل گرفت روش ،

مانند ديدميوم، جـايگزيني بـراي روش     solid glass filter اي  در صورت امکان، استفاده از فيلترهاي شيشه 

  )اين فيلترها از طريق شرکتهاي پشتيبان قابل دستيابي است( قبل ميباشد 

  

  :مختلف  ياستفاده از محلول در طول موجها بودن با يخط يبررس

نـانومتر از محلـول    ۴۰۵در طول موج  ، HiCNنانومتر از محلول  ۵۴۰براي بررسي خطي بودن در طول موج 

  .استفاده مي گرددكرومات پتاسيم  نانومتر از محلول دي ٣٤٠و در طول موج ميلي مول در ليتر  ۰۸/۰پارانيتروفنل 

، مي بايست با مخلوط نمودن خون با درابکين ، ذخيـره اي   نانومتر ۵۴۰بررسي خطي بودن طول موج جهت 

(Stock)       ۱۰۰بطـور مثـال از اضـافه کـردن     .( تهيـه شـود    ۲از محلول سيان مت هموگلـوبين بـا جـذب نـوري حـدود 

اگر .) بدست مي آيد  ۰۹/۲ميلي ليتر درابكين ، محلولي با جذب نوري حدود  ۵به  g/l ۱۷۰ميكروليتر خون با هموگلوبين

سـپس از ايـن محلـول     .ميزان هموگلوبين نمونه كم باشدحجم بيشتري از خون ، مي بايست بـه درابكـين اضـافه شـود    

ل ذخيـره و رقتهـاي تهيـه    و جذب نوري محلو) ۱۶/۱و ۸/۱،  ۴/۱،  ۲/۱بطور مثال (رقت تهيه مي شود  ۴ذخيره ، حداقل 

جـذبهاي نـوري قرائـت    . خوانده بدسـت آيـد     ۵گردد تا  در طول موج ياد شده در مقابل بلانک درابکين، قرائت مي  شده

  .شود  در نظر گرفته مي) Observed(شده به عنوان مقدار مشاهده شده 

باشد به عنوان مبنـا   ۴/۰دود حرقتي از محلول که در ) OD(براي محاسبه ميزان خطا در هر رقت ،جذب نوري

  . انتخاب و ميزان خطاي ساير رقتها با توجه به آن محاسبه مي شود تا جذب مورد انتظار بدست بيايد 

 ۲/۱جـذب نـوري مـورد انتظـار بـراي رقـت       .باشـد   ۴/۰، حدود  ۴/۱بطور مثال اگر جذب نوري نمونه با رقت 

  :بصورت زير محاسبه مي شود 



                                                                                                

    

  

  

بدين ترتيـب  . مي باشد ۲/۱جذب نوري نمونه در رقت )  Expected(بدست آمده ، مقدار مورد انتظار X مقدار 

 Biasپس از محاسبه جذب نوري مورد انتظار براي رقتهاي مختلف ، ميزان عدم صحت هر رقت با اسـتفاده از فرمـول   

  . گردد  تعيين مي

100*
exp

exp
ected

obserevedectedBias −
=  

  

هموگلوبين در يک دستگاه فتومتررا مثال زير ، ميزان عدم صحت جذب نوري رقتهاي مختلف نمونه سيان مت 

  .نشان مي دهد 

  

     ۱‐ ۲جدول

  

  

  

  

  

   

  

  

ميلي مول در ليتر استفاده  ۰۸/۰از محلول پارانيتروفنل  نانومتر ۴۰۵براي بررسي خطي بودن در طول موج 

  : طرز تهيه اين محلول. گردد  مي

  گرم ۱۱/۱۳۹= وزن يک مول پارانيتروفنل 

  گرم ۱۳۹۱۱/۰=يک ميلي مول 

 ۱۱۲۸۸/۱۱زيـر ، مـي بايسـت      ميلـي مـول در ليتـر ، بـا اسـتفاده از محاسـبه        ۰۸/۰براي تهيـه پارانيتروفنـل   

  . نرمال حل شود ۰۱/۰ (Na OH)در يک ليتر هيدروکسيد سديم ) ميلي گرم   ۱/۱۱بطور تقريبي (  پارانيتروفنل 

گرم=   0.0111288 = 0.08 × 0.13911 گرم ميلي 11.11288   ~ 11.1 گرم  ميلي   

  رقت  جذب نوری

۴/۰  ۴/۱  

x  ۲/۱  

%Bias (OD observed) 

  بدست آمده يجذب نور 

(OD expected) 
 جذب مورد انتظار

0.91 2.094 2.075 
0.18 1.663 1.66 
1.12 1.259 1.245 
1.97 1.017 1.037 
0.48 0.826 0.83 

- 0.415 - 
2.1 0.212 0.207 



تـوان خطـي    نرمال مـي   ۰۱/۰ (Na OH)سودخواهد داشت و با تهيه رقتهاي مختلف در  ۲اين محلول جذبي در حدود 

بطور مثال بـا تهيـه   .نانومتر و در مقابل بلانک سود، بررسي نمود۴۰۵را در طول موج  2تا  0.1بودن در محدوده جذب 

محاسـبه   Biasميلي مول در ليتر نتايج زير بدسـت آمـده و    0.005و  0.01 ،  0.02،  0.04،  0.06محلولهايي با غلظت 

  .گرديده است

را ملاک قرار داده و با تناسب مانند مثـال زيـر جـذب نـوري مـورد       0.4قبلا گفته شد جذب نوري حدود   همانطور که

   .انتظار هر غلظت را محاسبه نماييد

  

  

  

  

  ۱‐ ۳جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  . شود کرومات پتاسيم استفاده مي از محلول دي نانومتر۳۴۰براي بررسي خطي بودن درطول موج 

گـراد بـه مـدت يکسـاعت خشـک       درجه سانتي ۱۱۰با حرارت  ovenکرومات پتاسيم را در  پودر دي ،تهيه محلول برای

اين محلول را بعنـوان ذخيـره در   . ليتر برسانيد ۱نرمال به حجم  ۰۱/۰ولفوريک گرم آن را با اسيد س ميلي  200کرده و 

خواهـد داشـت و بـا تهيـه رقتهـاي مختلـف  در اسـيد         ۲جـذبي در حـدود    ذخيـره  محلـول . شيشه تيره نگهداري نمائيد

را در مقابل بلانک اسـيد سـولفوريک، درطـول     2تا  0.1توان خطي بودن در محدوده جذب  مي نرمال، ۰۱/۰سولفوريک 

يلـي گـرم   م 10و  25،  50 ،  100،  150،  200بطور مثال با تهيه محلولهايي با غلظـت   .نانومتر بررسي نمود ۳۴۰موج 

  .محاسبه گرديده است Biasدر ليتر نتايج زير بدست آمده و 

  غلظت  ذب نوريج

0.463  0.02 
x 0.04  

Bias % جذب نوري بدست

  آمده

جذب نوري مورد 

  انتظار

غلظت محلول 

   µmol/L  پارانيتروفنل
3  1.908 1.852  0.08  

2  1.418 1.389  0.06  

1.2  0.937 0.926  0.04  

 ‐  0.463 ‐ 0.02  

2.6  0.225 0.231  0.01  

2.6  0.113 0.116  0.005  

  غلظت  جذب نوري



را مـلاک قـرار داده و بـا تناسـب      0.4مشابه مثال قبل جذب نوري حـدود   

  .مانند مثال زير جذب نوري مورد انتظار هر غلظت را محاسبه نماييد

  

  

  

 
  

  

  ۱‐ ۴جدول

Bias % جذب نوري بدست

  آمده

جذب نوري مورد 

  انتظار

غلظت محلول 

  کرومات پتاسيم دي
mg/L   

1.8  2.007 1.972  200 
0.5  1.486 1.479  150  

0.5  0.991 0.986  100  

-  0.493 ‐ 50  

0.8  0.245 0.247 25  

4  0.095 0.099  10  

  

ولي بهتر است اين مقـدار را براسـاس    .شود  پيشنهاد مي%  ۵مجاز  در هر رقت حداکثر   ميزان عدم صحت

  .دستورالعمل سازنده تعيين نمود

  

  صحت فتومتريك‐۲

ميلـي گـرم از دي كرومـات     ۵۰بـيش از  : استفاده از محلول دي کرومات پتاسـيم    ررسي صحت فتومتري باب 

ي س  بـا تـرازو  سپ. درجه سانتي گراد قرارداده تا خوب خشك شود ۱۱۰پتاسيم را به مدت يكساعت در درجه حرارت 

سـپس  . نرمـال حـل ميگـردد     ۰۱/۰و در يـك ليتـر اسـيد سـولفوريك      برداشته ميلي گرم از ماده فوق ۵۰، دقيقاً كاليبره

نانومتر صفر شده و جذب نوري محلول  ۳۵۰نرمال در طول موج ۰۱/۰اسپكتروفوتومتر توسط بلانك اسيد سولفوريك 

نشاندهنده صـحت    ۵۳۶/۰±  ۰/ ۰۰۵محدوده جذب نوري در . گردد  دي كرومات پتاسيم در اسيد سولفوريك قرائت مي

  .باشد فتومتريك دستگاه مي

  

0.493  50 
x 25  



بعلت عدم (باشد بررسي صحت فتومتري با استفاده از روش گفته شده براي فتومتر امکانپذير نمي: نکته 

فيلترهاي مناسب و توسـط  بايست با استفاده از محلولها يا  اين بررسي مي). نانومتر  ۳۵۰دسترسي به طول موج 

  .شرکتهاي پشتيبان ، انجام گردد

جهت کاليبراسيون و تائيديه عملکـرد اسـپکتروفتومتر و فتـومتر توسـط        SRMمواد استاندارد مرجع(

و انستيتوي ملي اسـتاندارد و تکنولـوژي امريکـامعرفي شـده      IRMMمواد مرجع و روشها در اروپا  انستيتوي

  www.irmm.jrc/bc   (www.nist.gov .است   

  

  صحت طول موج‐۳

ارزيابي صحت طول موج به منظور ارزيابي ادعاي سيستم درتاباندن طول موجي است كـه دسـتگاه بـراي آن    

  . تنظيم شده است 

راحتترين و قابل دسترس ترين  روش براي اسپكتروفتومترهايي كه با نور مرئـي كـار مـي كننـد، اسـتفاده از       

بوده که داراي حداكثر جـذب نـوري در طـول    ) ميلي ليتر درابكين  ۵ميكروليتر خون و  ۲۰(هموگلوبين  مت محلول سيان

دستگاه را صفر كرده و سـپس جـذب نـوري نمونـه در      ابتدا با محلول درابكين به عنوان بلانك.نانومتر است  ۵۴۰موج 

لازم بذکر است پس از هـر تغييـر طـول مـوج ، بايـد      .(گردد نانومتر قرائت مي ۵۵۰و    ۵۴۵،  ۵۴۰،  ۵۳۵،  ۵۳۰طول موج 

گـردد کـه در    بر اساس طول موج و ميزان جذب ،يک منحني رسم مي.) جذب نوري دستگاه  با محلول بلانك صفرگردد 

 .نانومترنشان خواهد داد ۵۴۰د صحت طول موج ، حداکثر جذب نوري را در صورت وجو

ايـن  . باشـد  با استفاده از روش گفته شده بـراي فتـومتر امکانپـذير نمـي     طول موجبررسي صحت : نکته 

  .بايست با استفاده از محلولها يا فيلترهاي مناسب و توسط شرکتهاي پشتيبان ، انجام گردد بررسي مي

  

   (Drift)نش فوتومتري آزمون را‐۴

دهـد، عـدم    يکي از منابع اصلي خطا در اسپكتروفتومتري ، که به علـت فرسـودگي شـديد منبـع نـوري رخ مـي      

  .باشد زمان مي پايداري مقدار جذب خوانش شده درطول

براي بررسي ، ابتدا دستگاه را با درابكين صفر نمـوده  و پـس از ريخـتن محلـول سـيان مـت هموگلـوبين در        

. قرائـت مـي گـردد   ) بمدت يكسـاعت (دقيقه يكبار  ۱۵تا  ۵كووت و بستن درب آن با پارافيلم ، جذب نوري اين محلول هر

  .باشد  مي  ± 0.005حداكثر تغيير مجاز در جذبهاي نوري قرائت شده طي اين مدت 

 ±1.259  0.005توانـد در محـدوده   باشد در مـدت يکسـاعت مـی   1.259 در ابتدا بعنوان مثال اگرجذب محلولی

 .تغيير نمايد

   (Stray  light)ناخواسته  نورهای‐۵

، بـه نمونـه تابيـده مـي       عبور داده شـده از منوکرومـاتور   هستند كه غير از نور نورهاي ناخواسته ، نورهايی

)  مثل استن يا نيتريت سديم در طـول موجهـاي خـاص    (کند   نور را بطور کامل جذب ميي كه براي اينكار محلول . شوند

نهايـت و غيـر قابـل     جـذب بـی  (   %  0ميتـانس   بايسـت تـرانس   در اين حالت مـی . شود  در مسير عبور نور قرار داده مي

  .رسد باشد زيرا نور از محلول عبور نکرده و به دتکتور نمی) خوانش



در مقابـل بلانـک آب مقطـر در     تهيه و گرم در ليتر سديم نيتـريت۵۰محلول آبي براي بررسي انوار ناخواسته 

   .باشد =T%  0ترانس ميتانس ميبايد   .خوانش مي شود نانومتر ۳۸۵تا  ۳۰۰طول موج 

  

گفته شده تنهـا   ينمايند ، ازبين پارامترها يکه از فتومتر استفاده م يآزمايشگاههاي: توجه 

ساير موارد ذکر شـده  . نمايند يو انوار ناخواسته را بررس يبودن، رانش فتومتر يتوانند خط يم

  .شود يمحفظه بايد از طريق شرکت پشتيبان بررس يو همچنين دما

                         

  

  سانتريفوژ
  

سانتريفوژ نمودن يکي از روشهاي جدا سازي است که در آن با استفاده از نيروي گريز از مرکز،  قسـمتهاي   

  .سبکتر يک محلول ، مخلوط ويا سوسپانسيون ، از قسمتهاي سنگينترآن جدا ميشود 

 Relative نيـروي سـانتريفوژ يـا   . اساس عمـل سـانتريفوژ، حرکـت دورانـي حـول يـک محـور ثابـت اسـت          

Centrifugal Force(RCF)       بستگي به شعاع و و سرعت دوران داشته ، با فرمـول زيـر محاسـبه و واحـد آن نيـز بـر

 )g ×۵۰۰بطور مثال.    ( بيان ميشود )  g  )gravityاساس ضريبي از

  

RCF= 1.118 × 10-5  ×  r  ×  (rpm) 2 
  

                         5-10×1.118مقدارتجربي قراردادي                                                                      

 =   r شعاع سانتريفوژ برحسب سانتيمتر   

 تا انتهاي لوله درون سانتريفوژاندازه گيري ميشود) محور ( مقدارشعاع، از مرکز چرخش سانتريفوژ 

      =   rpmسرعت چرخش برحسب دور در دقيقه   

  را ميتوان به وسيله نموگرام نيز تعيين نمود  RCF نيروي سانتريفوژ 

  



.  

   

کند و ادامه آن، سرعت بدسـت   مورد انتظار عبور مي gدر اين حالت با کشيدن خطي که از شعاع سانتريفوژ و 

متـر اسـت،    ميلـي  ۷۵در سانتريفوژي کـه شـعاع آن    500gبعنوان مثال در شکل فوق براي بدست آوردن قدرت . آيد مي

  .دور در دقيقه تنظيم گردد ۲۵۰۰لازم است سرعت روي 

  

  :انواع سانتريفوژ 

و سانتريفوژ هاي زاويه ثابت ، انواعي    Horizontal- head /Swinging- bucket)(سانتريفوژ هاي شناور  

  .طبي استفاده ميشوند از سانتريفوژ هستند که بيشتر در آزمايشگاههاي تشخيص 

  . لوله ها در حالت توقف وضعيت عمودي و در حال حرکت وضعيت افقي دارند در سانتريفوژ هاي شناور،

. باشـند  در سانتريفوژهاي زاويه ثابت ، لوله ها در همه حال داراي زاويه ثابت نسبت به محور سـانتريفوژ مـي  

ولي در زمان چـرخش بعلـت مقاومـت بـه هـوا ،        باشدقبلي بيشتر تواند نسبت به مورد سرعت اين نوع  سانتريفوژ ، مي

  .رود درون آن گرماي بيشتري ايجاد شده و دما بالا مي

مانند سرعت مورد نيـاز، حـداکثر دمـای قابـل     ( انتخاب سانتريفوژ در آزمايشگاه بايد با توجه به نوع مصرف 

  .ت گيردو نيز مختصات فني مندرج در کاتالوگ دستگاه صور ...)قبول و

  : نکات مهم در استفاده از سانتريفوژ 

  .در کار روزانه نبايد سانتريفوژ را با درب باز به کار انداخت  •



ها هنگـام اسـتفاده    ها و حجم نمونه استفاده از لوله هاي مناسب و توصيه شده  سازنده  و رعايت توازن لوله •

بطور معمول  وزن لوله هـاي حـاوي نمونـه کـه     . ميباشد از سانتريفوژ از نکات اساسي در استفاده صحيح سانتريفوژ 

هاي حـاوي نمونـه نبايـد از وزن تعيـين شـده       وزن مجموع لوله. متفاوت باشند% ۱اند نبايد بيش از  مقابل هم قرار گرفته

  .سازنده براي سرعت خاص ، تجاوز نمايد 

شود تا از پخش آئروسل در محـيط جلـوگيري    بسته سانتريفوژ قبل ازخون   حاویهاي  لولهدرب  است لازم •

از استفاده از اپليکاتورهاي چوبي جهت خارج کردن لخته قبل از عمل سانتريفوژ به علت افزايش احتمال همـوليز  . گردد 

  .بايد خودداري شود 

  

  :و کنترل کيفيت سانتريفوژ  ينگهدار

م اسـت و بايـد در فواصـل زمـاني مشـخص      تميز نگهداشتن سانتريفوژ در کاهش انتشار آلودگي ها بسيار مه

  .انجام شود 

  :گردد براي کنترل کيفيت سانتريفوژ لازم است موارد زير بررسي

سرعت سانتريفوژ بايد حـداقل هـر سـه    .ابزار سنجش سرعت سانتريفوژ، تاکومتر است :  سرعت سانتريفوژ

سـرعت انتخـابي   (بـا سـرعت مـورد انتظـار       %۵ماه يکبار بررسي شده و ميزان سرعت اندازه گيري شده نبايد بيش از 

 :تاکومتر مراحل زير انجام ميشود براي بررسي سرعت سانتريفوژ با . متفاوت باشد ) هنگام کار با سانتريفوژ 

  .دهيد که در حال باز بودن در ، چرخش انجام شود قفل سانتريفوژ را در حالتي قرار  •

) نــه در روي مرکــز محــور( ســانتريفوژ  محــور مرکــز کاغــذ مخصــوص همــراه تــاکومتر را نزديــک •

شود  در هر بار چرخش ، نور يکبار از کاغذ مخصوص بـه تـاکومتر بـاز     اين کار باعث مي. بچسبانيد

  .تابيده شود

 . سانتريفوژ را با دور مورد نظر تنظيم نموده  و روشن کنيد •

 .کنيد تاکومتر را در فاصله مناسب نسبت به کاغذ نشاندار نگهداشته و آنرا روشن •

هنگاميکه عدد نمايش داده شده روي تاکومتر ثابت ماند  ، آن را يادداشت نمـوده بـا سـرعت انتخـاب      •

  .شده اوليه مقايسه نمائيد 

بهتر است زمان سنج بصورت هفتگي در مقابل زمـان سـنج کـاليبره  مـورد بررسـي       :زمان سنج سانتريفوژ

اعداد حاصله نبايد بـيش از  . نومتر مقايسه کنيد رومختلف تنظيم وبا کسنج را در زمانهاي  براي اين امر زمان. قرار گيرد

  .با زمان مورد انتظار متفاوت باشد%   ۱۰

برخي سانتريفوژ ها هنگام کار ايجاد حرارت زياد در محفظه داخل سانتريفوژ  مينمايند و اين دمـا  : کنترل دما 

گيري کميتي مورد نظر است که بـه   باشد لذا هنگامي که اندازه ميتواند بر کيفيت نمونه و غلظت کميت هاي آن تاثير گذار

در لوله آزمايش ، آب توان  براي کنترل دما ،مي. دما حساس ميباشد، بهتر است از سانتريفوژ يخچال دار استفاده شود 

. شـود   ن ميسپس لوله در سانتريفوژ قرار گرفته و دستگاه با دور مشخص روش. مقطر ريخته و دماي آنرا تعيين نمود

هاي يخچال دار ميبايـد هـر مـاه      دماي سانتريفوژ. پس از مدت مقرر ، دماي آب داخل لوله مجددا اندازه گيري مي شود 

  .  سانتي گراد با دماي مورد انتظار متفاوت باشد  درجه ۲از  بررسي شده و ميزان دماي اندازه گيري شده نبايد بيش



  يبن مار

بـراي اسـتفاده مناسـب از    . شود مرطوب و دماي خاص از بن ماري استفاده مي راي انجام آزمايش در محيطب

  .ماري بايد به موارد زير توجه داشت بن

  .سطح آب در بن ماري بايد بالاتر از سطح مايعات انکوبه شده باشد ‐ ۱

 .ماري بايد مرتبا تعويض گردد تا از رشد ميکروبها جلوگيري بعمل آيد آب بن ‐ ۲

در صـورت   .ماري استفاده شود رسوب بهتر است  از آب مقطر براي پر کردن بن براي جلوگيري از ايجاد ‐ ۳

 .ايجاد رسوب مي توان از اسيد كلريدريك رقيق براي ازبين بردن رسوبها استفاده نمود

روزانـه بوسـيله دماسـنجي غيـر از دماسـنج درون       ،بايست دمـاي آب  ماري مي براي اطمينان از دماي بن ‐ ۴

 .ماري، کنترل گردد بن

مـاري   باشـند ، لازم اسـت در چهـار گوشـه بـن      مـاري هـايي کـه فاقـد سـيرکولاتور آب مـي       در مورد بـن  ‐ ۵

 .ماري مقايسه گردد دماسنجهاي دقيق قرار گرفته و نتايج آن با دماسنج درون بن

 .باشد مي ±0.5  (end point)ميزان خطاي مجاز دما براي آزمايشهاي نقطه پاياني ‐ ۶

  

 
 
 

  يخچال

  :ح از يخچال بايد به موارد زير توجه داشت راي استفاده صحيب

  .يخچالها بايد طوري قرار گيرند که هواي کافي از مبرد که عموما در پشت يخچال است ، عبور نمايد ‐ ۱

بـا توجـه بـه امکـان     . شـود  و ثبت گيري روزانه دو بار در ساعات مشخص، اندازه دماي يخچال بايد ‐ ۲

 .وجود اختلاف دما، درجه حرارت بخشهاي مختلف يخچال بايد بررسي گردد

 .محفظه يخ بايد هرماه بررسي و در صورت وجود يخ تميز شود ‐ ۳

 .غبار روي مبرد ماهانه پاک شود ‐ ۴

 .لاستيک دور در، مرتبا بررسي شود ‐ ۵
 

 
  ترازو

  .گيري صحيح وزن مواد تداخل نمايند توانند در اندازه يواملي مانند دما، رطوبت ، نيروي جاذبه و هوا مع

  :براي نگهداري و براي استفاده صحيح از ترازو بايد به موارد زير توجه داشت 

ترازو بايد در محلي دور از جريان هوا ، دقيقا در وضعيت افقي و در مکاني ثابـت و بـدون ارتعـاش     ‐ ۱

 .قرار گيرد 

 .صفر شود گيري ترازو بايد پيش از هر اندازه ‐ ۲



با توجه بـه حجـم مـاده مـورد     ( بايد تا حد امکان کوچک باشد   براي توزين استفاده شود ی کهظرف ‐ ۳

 .از بکار بردن ظروف پلاستيکي بايد خودداري شود .)توزين 

 .ظرف و ماده مورد توزين بايد قبل از توزين به حرارت اتاق رسانده شوند ‐ ۴

بهتـر اسـت از پـنس    . شـود  باعث گرم شدن محفظه مـي  دست را نبايد وارد محفظه توزين نمود زيرا ‐ ۵

 .استفاده شود

 .ماده مورد توزين را بايد وسط کفه قرار داد ‐ ۶

. در صورت ريختن مواد شيميايي بايد سريعا محـل را تميـز نمـود    . ترازو بايد تميز نگه داشته شود ‐ ۷

 .شود درصد استفاده مي ۷۰براي پاکسازي عوامل بيولوژيک از الکل 

گيـري لازم اسـت عـلاوه برکاليبراسـيون داخلـي ، در فواصـل زمـاني         نان از صحت اندازهبراي اطمي ‐ ۸

هاي کاليبره با وزن معين، صحت عملکرد را بررسي کرد يا از طريق مراجع کاليبراسـيون   مشخص با استفاده از وزنه

 .معتبر ، اقدام به کاليبراسيون دستگاه نمود

  

  تخليص آب يها سيستم
  

مورد نيـاز آب   درجه خلوص. باشد  ارکان ضروري بسياري از فعاليتهاي آزمايشگاهي ميب خالص يکي از آ

  .به مورد مصرف آن بستگي دارد

از آنجائيکـه هيچيـک از   .شـود  براي تهيه آب از روشهاي تقطير ، اسموز معکوس و ديونيزه کردن استفاده مي

تغييـر نـام    CLSIاردهاي آزمايشگاهي امريکا که  به کميته ملي استاند(   NCCLSاين روشها به تنهايي ،   معيارهاي 

نمايند ، در صورت نيـاز بـه ايـن نـوع آب بايـد دو روش تخلـيص را بـا هـم          را تامين نمي ۱براي آب نوع )   داده است

  .استفاده نمود

 در NCCLSتوانايي روشهاي مختلف تخليص آب در برداشت ناخالصيها به تفکيک نوع روش براسـاس دسـتورالعمل   

  .آمده است   ۱‐۵جدول

     ۱‐ ۵جدول

Major Classes of Contaminants
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  .باشد موارد استفاده از انواع آب بشرح زير مي

 اي و آزمايشهاي کيفي مانند تجزيه ادرار  براي شستشوي ظروف شيشه:  IIIنوع 

  . احتياج ندارد  Iدر روشهاي معمول آزمايشگاهي که به آب نوع :   IIنوع 

  گيري عناصر کمياب مواردي که کمترين تداخلات و بيشترين صحت مورد نياز است مانند اندازه:  Iنوع 

  ۱‐ ۶جدول

  
  

و  II آب نـوع  .امکان نگهداري نداشته و بايد بلافاصله بعد از تهيه مصرف گردد  Iآب نوع : نگهداري انواع آب 

III  محکم براي مدت کوتاهي نگهداري نمود باتيلن با در توان در ظروف بوروسيليکات يا پلي را مي.  

  

در مـورد آب   شاخص مقاومت آب ، آلودگي ميکروبـي و  ۳گردد براي اطمينان از کيفيت آب حداقل  پيشنهاد مي

  .بررسي گردد III  ،PHنوع 

شـود کـه ميـزان هـدايت آب را انـدازه       براي بررسي مقاومت آب از هدايت سنج يـا کنـداکتومتر اسـتفاده مـي    

  IIIو  I  ،IIمقاومت براي آب نوع. ( Conductivity = 1/ resistance ) هدايت با مقاومت نسبت عکس دارد . گيرد مي

.  خواهــد بــود ۱۰و  µS/cm ۱/۰   ،۵/۰باشــد پــس هــدايت بــه ترتيــب معــادل   مــي ۱/۰ و MΩ/cm ۱۰ ،۲ بــه ترتيــب

گيري دما با دماسنج کاليبره و براسـاس دسـتورالعمل هـدايت سـنج صـورت       گيري هدايت آب بايد پس از اندازه اندازه

   .  گيرد



بايست اجازه داد آب براي حداقل يک دقيقه براحتي از دستگاه خارج شود  براي بررسي آلودگي ميکروبي مي 

آب  آوري آزمايش بايد در مـدت يکسـاعت از جمـع    .شود ميلي ليتر آب جمع آوري مي ۱۰سپس در يک ظرف استريل .

درجـه امکانپـذير    ۲‐۸ت در دمـاي  سـاع  ۶نگهـداري بـراي    انجام شود در صورت عدم امکان کشت در مدت يکساعت،

ليتـر از آب در پتـري ديـش ريختـه      ميلـي  ۱ ،) آيد بار سروته کردن بدست مي ۱۰که با (بعد از مخلوط کردن آب . است

از محـيط کشـت   ( شـود  درجه سرد و در پتري ديش ريخته مي ۴۶‐۵۰محيط کشت ذوب شده تا دماي سپس . شود مي

بـا  . )تـوان اسـتفاده نمـود    ز رشد باسـيلهاي گـرم منفـي پشـتيباني کنـد، مـي      يا هر محيط کشتي که ا BHI ،TSAهاي 

پس از سرد شدن و جامد شدن آگار، ديش بطور وارونه و . ديش، آب را با محيط کشت مخلوط نمائيد  چرخاندن پتري

گـراد قـرار    درجـه سـانتي   3±23سـاعت در دمـاي   ۲۴گـراد و سـپس    درجـه سـانتي   1±36ساعت در دمـاي   ۲۴بمدت 

  .شود گزارش مي cfu/mLرشد ميکروبي بصورت ) باشد ساعت مي ۴۸مدت انکوباسيون مجموعا (گيرد مي

  .باشد استفاده از لوپ براي کشت آب مجاز نمي

انجـام   meter pH و بـر اسـاس دسـتورالعمل     meter pHبـا اسـتفاده از     ۳بـراي آب نـوع    pH گيري اندازه

  .شود مي

شود آزمايشـگاه   پيشنهاد مي. آب از طرف توليدکننده ارائه گردد بايست مشخصات در صورت خريد آب ، مي

  . در فواصل معين نسبت به کنترل آب خريداري شده اقدام نمايد

شـود، الزامـا از کيفيـت مـورد نيـاز       عرضـه مـي   استريل که بصورت ويـال  بايد در نظر داشت انواعي از آب 

  .يزان هدايت آن بررسي شودو بايد قبل از استفاده ، م بودهآزمايشگاه برخودار ن

  

. ، باشـد ...ويالهاي آب، نبايد مبنايي براي به حجم رساندن کنترلها، کاليبراتورها،معرفها و شدهحجم ادعا :نکته

بايست صرف نظر از حجم مندرج روي ويال، با استفاده وسايل حجمـي مناسـب ماننـد پيپـت اقـدام بـه        آزمايشگاه مي

  . انتقال حجم مورد نياز نمايد

  

  

  ميکروسکوپ                                            

می ای برخوردار  هميت ويژهاآن از  نگهداریآگاهی از نحوه صحيح برایحفظ کيفيت عملکرد ميکروسکوپ 

  :باشد که در زير به نکاتی در اين مورد اشاره می شود

  .لامپ آن خاموش و با روکش مناسب پوشانده شود ،شود هنگامی که از ميکروسکوپ استفاده نمی ‐ ۱

 .های شيئی پاک شود بلافاصله پس از استفاده، روغن ايمرسيون از روی عدسی ‐ ۲

قبل و بعد از استفاده از ميکروسکوپ، قسمتهای نوری بـا دسـتمال مخصـوص لنـز ،کاغـذهای جـاذب يـا         ‐ ۳

 .پاک شود ،وپروپيل الکليک حجم اتر و يک حجم ايز متشکل ازپارچه نرم  آغشته به محلولی 

 .بايست در الکل خيسانده شوند لنزها نمی.  برای پاک کردن لنزها نبايد از گزيلل استفاده شود ‐ ۴



های شيئی را  خيلی پـائين نبريـد زيـرا ممکـن      در حال مشاهده لام ، برای وضوح تصوير ، هيچگاه عدسی ‐ ۵

 .است منجر به خراشيدگی اسلايد و صدمه به لنز شود

 .شيئی نبايد از ميکروسکوپ جدا شوندهای  عدسی ‐ ۶

تـوان ميکروسـکوپ را هـر     در هوای گرم و مرطوب به منظور جلوگيری از رشد قارچ بر روی لنزها ، مـی  ‐ ۷

بايـد   .وات گرم شده و محيط خشکی فراهم آورده ، قـرار داد  ۴۰ای که با يک يا دو لامپ  عصر در محفظه

 .درجه از دمای آزمايشگاه بالاتر باشد ۵بايست بيش از  توجه داشت دمای ان محفظه نمی

در هوای گرم و خشک که مشکل اصلی گرد و غبار است ، علاوه بر پوشـاندن ميکروسـکوپ در سـاعات     ‐ ۸

ای مانند پوار يا با استفاده  بايست گرد و غبار لنزها را با دميدن هوا از وسيله غير کاری، در پايان روز می

 (Lense paper)و در صـورت لـزوم کاغـذ مخصـوص لنـز      از برس مخصوص لنز يا قلم موی نقاشی

 .تميز نمود
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